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“ Era anno 600 della vita di Noeé, ai diciassette del secondo
mese: in quel giorno tutte le fonti del grande abisso si apriro- "
no, ¢ la pioggia cadde sulla terra per quaranta giorni e qua- .
ranta notti. [...] Le acque sorpassarono di quindici cubiti le : il
vette dei monti e questi rimasero sommersi. E ogni carne che 5 " *,‘
si muoveva sulla terra, uceelli e animali domestici e fiere, ogni ’;' i
9%

rettile serisciante sulla terra e ogni uomo peri.

La Sacra Bibbia, Libro della Genesi 7,11-7,21 .

: af humanity and its
changes. Therefore, the rain-
alliance between Himself and

W"mg”fﬂ" “new peace” berween men and
1d they live in. Emilio Antoniol

Sara Altamore
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Giutio Ceppi, Irene Lia Schlacht, Emmanuele Villani, Chiara Montanari.
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A place in the sun

Vivere senz'acqua. Una NanoDesign Vision@2025
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ision di progetto

tra Sahara e nanotecnologie

“Alcuni anni fa mi raccontarono di un

progetro a Niamey, la capitale del Niger.

Si tratrava di rendere sicuro dal punto di

vista edilizio uno dei cenrri economici
pitt importanti del paese: i mercari generali, un agglomera-
to di pitt di 2.000 attivita commerciali addensarte in poco
pitt di 50.000 m*.
In tale contesto progertare ¢ impegnarivo, ma soprattutto ¢
difficile costruire perché I'acqua ¢ un bene prezioso e mol-
LO SCATSO in Nigcr; in compenso ci sono sopratrucco sabbia
¢ sole, oltre che uranio.
1l progetto venne abbandonaro, ma mi resto in menre I'im-
magine di quel luogo ¢ sopratrurto di quanto sia imporrante
I”acquu per la nostra vita. Pud sembrare un'ovvia banalica,
ma non lo ¢. Non da rurti i rubinerti in ogni luogo del mon-
do esce acqua quando vengono aperri.
Richard P. Feynman nel 1959 presento all’American Physical
Society un intervento dal titolo There’s Plenty of Room art the
Botrom. E la dara di nascita ufficiale delle nanotecnologie.
Immaginarsi un mondo che concentrasse I'attenzione sul
“molro piccolo” fu qualcosa di straordinariamente innovari-
Vo, percepito ancora oggi come tale, nonosrante siano passari
quasi sessant’anni da quella prima intuizione. Laspirazione
di questa ricerca ¢ urilizzare la stessa fessibilita ¢ morbi-
dezza scienrtifica di Feynman, nel rentarivo di applicarc le
nanotecnologie alla mancanza dacqua.
Nella mia infanzia mi colpiva molro il fatto che i marinai di
un tempo affrontassero le traversate oceaniche ammalandosi
per l'impossibilita di stivare l'acqua. Quindi, pensavo, I'ac-
qua non si puo conservare, il che era abbastanza curioso su
una nave.” Racconta il prof. Emmanule Villani.



IL task del progetto: sopravvivere senza acqua

Queste premesse hanno spinto il prof. Villani a sviluppare un
workshop di progetto sul tema dcll':LLTL]ua, 0 mcgl io sullassenza
d'acqu:i, all’interno del Laboratorio di Sintesi Finale guidam
dal prof. Giulio Ceppi nel corso di Innovazione del Prodotto
della Scuola di Design del Politecnico di Milano. Con il sup-
porto di Irene Lia Schlache (cspcrm di ambienti estremi) e di
un seminario dedicaro di Chiara Montanari (capo spedizione
l}O}:ll'l:) gli studenti hanno approcciato la stida di progetto con
l'obiertivo di sviluppare una vision su un possibile fururo non
lontano in cui le nanorecnologic dell'infinitesimamente picco-
lo porranno servire a costruire manufarti da usare e attrezzatu-
re da indossare per sopravvivere. Immaginate di vivere senzac-
qua in un ambiente estremo come il deserto del Sahara — nella
fascia che comprende parte di Mauritania, Mali, Niger, Ciad e
Sudan — che cosa progettereste per sopravvivere?

Viene da chiedersi se questi temi siano ambito del design. La
risposta ¢ si, se ci riferiamo a un design che cerca di trovare
la sua ragion d’essere sia nell'indagine teorica che nella pro-
gettazione di manufacrei, urilizzando quanto haasua dispns.i—
zione. In conclusione, dal manifesto del laboratorio, “Il rap-
porto tradizionale tra saggezza, conoscenza ¢ informazione
che ha guidaro I'innovazione per secoli, oggi sembra essersi
ulteriormente modificato: lo “sguarde molecolare”, come lo

bl

una vision che permettesse di
immaginare in un futuro non lontano
lutilizzo di nanotecnologie per
sopravvivere nel deserto senzacqua
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definisce Giuseppe Testa (diretrore del laboratorio di Epigeneri-
ca delle Cellule Staminali dell’Isticuro Europeo di Onmlogi:l, Mi-
lano), “¢ alla scala dei geni, oramai oggerti di dcpositi industriali e
breverti”. Turto cio rappresenta una sfida inedita per il design e la
cultura del progetro forse non se ne ¢ ancora resa conto. Occorre
che il design entri nei laboratori di ricerca, che abbia il coraggio
¢ la modestia per uscire dalla scala del visibile ed entrare in quella
della “visualizzazione™, dove si forma in potenza la mareria e la
forma del domani: gia oggi stiamo assistendo al passaggio dalle
torme della vira alla vica delle forme. In rale scenario 'innovazione
rcspnnsal‘li le ed erica ¢ un tema cruciale per lo scienziato, come
per il designer lo ¢ stara nell'ultimo ventennio la questione ecolo-
gica ed ambientale™.

Come spiega il pmf__ Ceppi, oggi, grazie alle tecno-scienze, pos-
siamo non solo visualizzare o prcndm'c coscienza di cspiorazinni ¢
teorie a volre apparentemente astrate, ﬂ)cculativumcntc pifl filo-
sofiche che scientifiche, ma anche di capire concretamente quanto

b

linnovazione responsabile ed etica
é un tema cruciale per lo scienziato,

come per il designer
79
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il dcsign a rali su)glic sia un farrore discriminance e artivo, capace
di portare informazione reale e quindi decisione e cambiamento
concrero in pmcu:ssi che ¢i sembrano lontani, ma che sono destinaci
a modificare il nostro fururo immediato pit di quanto crediamo.
A dimostrazione serva ancora il pensiero del prof. Giuseppe Testa,
che parla nel suo libro Geni a nudo dell'imporranza dello “sguardo
molecolare” ovvero del comprendere quanto lelemento cararteriz-
zanre delle scienze della vira, forse ancora di pif_i della loro L‘apacizii
di 1'idiscg|mrc corpi e organismi, consista nella capacirfi di rendere
visibili cose, pezzi della vira, che prima non si potevano vedere. Oggi
il nostro sguardn penetra i geni, non pif_L solo gli organi: capire la vira,
significa modificarla e la conoscenza divenra azione. Sono passi fon-
damentali per il dcsign, dove la cosidderra by mwfcdgc €cononty, assume
livelli operativi che rendono possibile l'intervenire sulla vira in modi
prima impensabili: una sfida che il design deve saper far propria,
laddove cambiano i concetti di individuo e comunica, di interno ed
esterno, di naturale ¢ artificiale, in maniera pmﬁ) nda e irreversibile.

Le tecnologie e l'acqua

Seguendo questo filone di ricerca abbiamo invirato diversi
scienziati ed esperti per portare il progetto a contarto con le
tecnologie di innovazione.

In particolare per il workshop “senza acqua” ¢ stata coinvolta
Chiara Montanari, capo spcdiziom: in Antartide, un deserro di
ghiaccio dove vengono testate quelle recnologie che nel futuro
porteranno I'acqua dove non c'e.

Chiara racconra: “Puo sembrare ovvio, ma vivere in spazi con-

finari, in una base remora ¢ isolara in Anrarride, a 1.200 km



dalla costa, 4.000 m di quota ¢ -50°C di temperatura media,
non ha niente di “normale”, ¢ qui niente ¢ SCONCaro. Lacqua,
per esempio, come rutte le alcre risorse cosidderre di r'iﬁ' sup-
port, viene LlLlI:OrpI'OdO[[:l ed ¢ cruciale gcsrirln con cura. Biso-
gna inoltre considerare che il piccolo nucleo di persone, che
lavora in questi am bienti confinari ed estremi, si trova ad agire
su un ecosistema fragile e delicato: per i ricercarori ¢ un labo-
ratorio a cielo aperto ¢ |'imp:t[1:0 umano deve essere ridotto
al minimo. Alrro aspetro non rrascurabile ¢ quanto elementi
come cibo, acqua e progctmziu.mc dl:gli sp:]zi contribuiscano
in modo sensibile al comfort del gruppo e di conseguenza in-
cidano in modo imporrante sulla performance collettiva e sul
successo dei progerti. Turre queste caratceristiche fanno delle
missioni polari il terreno ideale per le ricerche ¢ le sperimen-
tazioni dell’Agenzia Spaziale sull'adarramento umano all’am-
biente estremo e sull’interazione uomo-ambiente, in visra del-
le pmssimc missioni su Marte. In questo contesto, lo studio
di soluzioni che sviluppinoe e molriplichino le possibilita di
approvvigionamento e di gestione dell'acqua sono di grande
interesse. Per esempio, nella base iralo-francese Concordia, il
sistema di produzium:_ gestione ¢ smaltimento acqua si S\'i|up—
pa in 3 sistemi:

- acqua da bere (che si ottiene dallo scioglimento del ghiaccio);
-acqua riciclara (sistema a osmosi inversa, :ipl.‘l'il'lll:ﬂ[:ln“} in An-
tartide dall'ESA e poi installato sulla base spaziale europea);

- acque reflue (crattamento e riduzione Emghi).
Annlogamcnrc, il sistema di appmv\‘iginnnmcnm e gcsrionc
dell'acqua nella base belga Princess Elisabeth (il primo edificio

04

fols

le risorse saranno sempre meno
accessibili, l'acqua potabile sara un
bene in estinzione

Zero Emission dell’Anrartide) e staro sviluppato con la stessa cura.
Si trarea anche in questo caso, diuna pmduzionc di base da scio-
g|imcnm di ghiaccio € successivo trattamento con membrana e
bioreattore arta a minimizzare l'impatro e riciclare lacqua”

Queste le tecnologie che si vedranno applicate non solo in con-
testi estremi come quc“o del Sahara, ma anche in quclio della
nostra vita di turei i giorni, qu;mdn in un fururo non lonta-
no in cui le risorse saranno sempre meno accessibili, lacqua
potabile sara un bene in estinzione. Infatei Irene Lia Schlache
racconta sulla sua esperienza in missione di simulazione mar-
ziana: “In ambienti estremi si fa esperienza del nostro futuro,
un fururo dove il b:}gnn non funziona piﬂl con l';lcqu:l pn[ahih:
dove le persone per poter sopravvivere divengono sensibili e
coscienti del risperro delle risorse. Poiché l'acqua sulla Terra,
come nelle stazioni spaziali, ¢ un elemento finito e non infini-

1o, ¢ se 'uvomo ¢ acqua, l'acqua e vira”,

NA7 APR-GIU 2017
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Ipotesi di progetto

La ricerca ha preso il via da questi assunti e le ipotesi di lavoro
hanno seguirto diverse vie tutte connesse dall'uso delle nanotec-
nologic. In par[icolarc, sono state sfrurtate alcune proprictﬁ del-
le n:umtccnnlogic, per esempio, quclla igmﬁ\hic:l dei nanotubi,
alla quale gli studenti hanno accordaro la maggior parte delle
preferenze. Uno di loro, per esempio, I'ha usata per progerrare
fruci d'acqua che si possono raccogliere da alberi arrificiali, che
a loro volra raccolgono I'acqua dall'umidira dell'aria. Disseminari
lungo la cirea e gestiti con applicazioni appropriate di fileraggio
possono dare sollievo a quanti si avventurino nelle giungle urba-
ne. Analogo il filone di un'alera ipotesi di progetto, incentrato su
delle rorri che integrane le nanorecnologie per imbrigliare ogni
minima goccia d'acqua ¢ ripurtarl:{ a terra per irrigare rerreni
disperatamente aridi. In questa ipotesi ci si ¢ spinti addirittura
4 concepire una vera ¢ propria catena di “oasi di servizio™ dis-
seminate lungo i percorsi abitualmente frequentati nel deserro.
Un altro filone di ricerca si ¢ concentraro sulle situazioni di
emergenza sviluppando droni per aiutare le persone in diffi-
colta nel deserto (delle specie di borracee volanti). Tute ¢ ma-
schere da indossare per filtrare e recuperare acqua sono state,
invece, oggerto della ricerca di chi ha costruito soluzioni per
rendere il pitt possibile auronomo e indipendente l'utente in
cerca di avventure in ambienti estremi.

E solo apparentemente piut convenzionale ¢ stata la ricerca che
ha proposto le biciclette (costruite con tecnologie siliceo-sola-
ri) che sarebbero realizzabili strurcando unicamente i mezzi a
dispnsizinnc nel deserro.

Alcuni studenti, inoltre, si sono spinti a sperimentare aree al
confine tra arte e scienza, lavorando alla modificazione del
DNA, inpa rricolare inl;cmgcndn con la genetica nell'ambiro del-
le capacira dell'uomo di sopravvire senzacqua. Mentre aleri, piu
focalizzati ad applicare il concepr per la risoluzione di problemi

05

del presente, hanno s.viluppam I'idea di un braccialetro tecnolo-
gico urilizzabile come una cannuccia che purifica 'acqua per sal-
vare le vite dei migranti “illegali” che annualmente arrraversano
le zone aride tra il confine messicano e quello americano. Infacti
molti muiono a causa delle intossicazioni provocare dall'acqua
che durante il tragitto aumenta la concentrazione batrerica fino
a diventare tossica. In sintesi, si rrarra di un lavoro complcssi\.-'n
che opera su diversi piani: intorno, vicino, sopra ¢ all’interno
dell'uomo, infarti i lavori si spingono ad esempuio atrraverso la
genetica a progetrare anche I'interno dell'individuo.

In conclusione alcuni progetti sono risulrac ad alea faceibilica,
aleri invece si sono evidenziarti per il caractere di ispirazione vi-
cina alla srifnceﬁcrion. Del resto, ¢ noto che proprio dalla scien-
cefiction ¢ stato ispirato parte del nostro presente.

Esiti: cross-technology per l'innovazione

Gli esiri di questa ricerca hanno portato alla definizione di resi
mugistmli cencrare sul progerro di ibridazione di tccnologic,
vision e design e ci hanno permesso di focalizzare alcuni ele-
menti chiave intorno a cui organizzare una riflessione proget-
tuale per il fururo.

1l primo ¢ che 'uso di un approccio cross-technology ¢ foriero di
sviluppi ricchi e stimolanri.

Il secondo ¢ che affrontare questi temi con metodi “design
oriented” produce risultati inasperrati, senza dubbio suscerti-
bili di miglioramenti e perfezionamenti, ma anche in grado di
connorare positivamente gli esiti di questa ricerca.

Il terzo, infine, riguarda la possibilita di fare innovazione. In
una contemporancita che sembra, almeno in apparenza, non
lasciare alcuna possihilit:‘] inesplorara, si offrono ambiti di ri-
cerca inaspettati e ricchi di prospertive. A



Chiara Montanari
E-mai




